
1

 של א נטנות סימולציות 

        

                    

מגוון רחב של תוכנות מדף לביצוע סימולציות אנטנותמגוון רחב של תוכנות מדף לביצוע סימולציות אנטנותמגוון רחב של תוכנות מדף לביצוע סימולציות אנטנותמגוון רחב של תוכנות מדף לביצוע סימולציות אנטנות

: : : : מוצרים מובילים עם תמיכה טובהמוצרים מובילים עם תמיכה טובהמוצרים מובילים עם תמיכה טובהמוצרים מובילים עם תמיכה טובה

HFSS, Zeland , , , ,CST
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

[1] ANSOFT HFSS    www.ansoft.com

[2] CST Microwave Studio www.cst.com

[3] Zeland Software    www.zeland.com

[4] SuperNEC www.supernec.com

[5] Ticra www.ticra.com

[6] FEKO www.feko.com

[7] FEMLAB www.comsol.com

[8] Remcom www.remcom.com

[9] WIPL-D Software tsarkar@syr.edu
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

שיטות עיקריות

:פתרון על ידי סריג נקודות במרחב הממשי

 מתאימה במיוחד לבעיות צרות פס-  FEאלמנטים סופיים 1)

 מתאימה לבעיות רחבות פס - FDTDהפרשים סופיים 2)

:פתרון על ידי סריג פונקציות במרחב פורייה

 מסוגלות לתת את הפתרון המדויק– MOMשיטות מומנטים 3)

אם בוחרים פונקציות מבחן נכונות) קרוב לאנליטי(     ביותר 
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

עד כמה הפתרון מדויק ?

צריך להשקיע כמה חודשי עבודה עד ששולטים ברזי התוכנה

 אינטימי שדורש התנסות רבהKNOW HOWיש די הרבה 

צריך מחשבים חזקים במיוחד

)מספר נקודות הסריג(הדיוק תלוי במספר המ שתנים 

 אין חשיבות רבה מדי לסוג השיטה–מבחינת המשתמש 
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

עד כמה הפתרון מדויק ?

...בהנחה שמשתמשים במחשבים חזקים במיוחד

...ובהנחה שיש מספיק סבלנות לבנות סריג צפוף

,  בת דר הרזוננס% 1ניתן לצפות לדיוק של 

-/+ולדיוק של  1 dB ובעקומות הקרינה של אנטנות( בשבח

).קטנות
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

עד כמה הפתרון מדויק ?

הדיוק במקדם ההחזרה וברמת אונות הצד של אנטנות גדולות

.אינו גבוה במיוחד

אינן באות λ/4-נוכחות מתכות קרובות לאנטנה במרחק קטן מ

.לידי ביטוי מדויק

בייחוד לא אם הם קורנים(גלי שטח אינם זוכים לטיפול מדויק 

).ומשפיעים על אונות הצד
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

עד כמה הפתרון מדויק ?

או בנוכחות, כאשר מדובר במבנה מרחבי מורכב במיוחד

.הדיוק עוד נמוך יותר) SARלחישובי (רקמות חיות 

 ממובילות הדעה בנושא סימולציות שלSTUCHLY' פרופ

:אנטנות בנוכחות גוף האדם טוענת כי

FDTD –דורשת משאבי חישוב רבים, פשוטה,  פופולרית

FEM   -מעשית אך המודלים של הגוף לא מספיק טובים  

MOM  -מעשית אך המודלים של הגוף לא מספיק טובים  

ולכן ממליצה לשלב שיטות חישוב שונות
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

עד כמה הפתרון מדויק ?

Ooi ממוטורולה מדווח על דיוקי SAR ב 10% של  HFSS

הרוב המכריע של יצרני הטלפונים הסלולריים מסתמכים

.על מדידות ולא על סימולציות
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סימולציות  של א נטנות 

        

                    

אז בשביל מה זה טוב ?

צעד עם בניית דגמים ומדידתם-צריך לעבוד צעד•

הסימולציות נותנות מענה מצוין לבדיקות היתכנות מהירות•

הסימולציות נותנות מענה מצוין אם יש משתנים רבים•

הסימולציות נותנות מענה מצוין להשוואה בין פתרונות•
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Examples of ANSOFT library

Dipole (unbalanced) Dipole (balanced –split coax balun) 
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Examples of ANSOFT library

UHF Yagi antenna
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Examples of ANSOFT library

Horn (Ka band) Patch antenna (2.4 GHz)
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Examples of ANSOFT library

UHF PIFA with the circuit enclosure  
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Examples of ANSOFT library

Ka band dielectric resonator antenna  
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Examples of ANSOFT simulations
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Examples of ANSOFT simulations
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Examples of ANSOFT simulations
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Examples of ANSOFT simulations
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Examples of ANSOFT simulations



20

Examples of ANSOFT simulations
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Examples of 

CST simulations
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Examples of 

CST simulations
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Examples of 

CST simulations
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Examples of 

IE3D simulations
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Examples of 

IE3D simulations
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Examples of 

IE3D simulations
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Examples of 

IE3D simulations
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Examples of 

IE3D simulations
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Examples of 

IE3D simulations


